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Energias Renovables no
Convencionales (ERNC)
en Peru

A. CIFRAS CLAVE

Variables Cifras \
Participacion de las ERNC en la matriz energética Q
: 6,25 %
nacional (2023)
Cobertura eléctrica 2023, coeficiente de electrificacién
. 99,7 %

nacional (%)
Demanda eléctrica. Maxima demanda? 7.606 MW
Produccion de energia eléctrica en 2023 58.393 GWh

e HIDROELECTRICA: 27.863 GWh (48 %)
Participacion de la produccion energética a nivel * TERMOELECTRICA: 24.943 GWh (45 %)
naciongl (2023) P 9 o EOLICA: 2.353 GWh (4 %)

e SOLAR: 956 GWh (2 %)

e OTROS (diésel, residual, vapor): 870 GWh

(2 %)

Precio promedio de energias. PEMP: 0,2296 PEN/KWh
Regulacion tarifaria (5/23 - 4/24)*. PEMF: 0,2240 PEN/KWh

e EOLICA: Piura (1), Cajamarca (3), Ica (3)
Zonas de Peru con centrales que operan con RER No e SOLAR: Arequipa (2), Moquegua (4), Tacna (1),
Convencionales (2023)° Lima (1)

o TERMICA/BIOGAS: Lima (5), Piura (2)

1 Sin contar las mini hidroeléctricas. Comité de Operaciones del Sistema Interconectado Nacional (COES). Participacién de las ERNC en la
matriz de generacion del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

2 Corresponde a la demanda de potencia en bornes de generacién.

3 Esta tarifa no se aplica a los RER (recursos energéticos renovables). El precio de la ERNC depende de la tarifa de adjudicacion.

4 Las tarifas se calculan y proponen a través de la Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria (GART) de OSINERGMIN. PEMP: Precio de la
energia a nivel generacion en horas punta; PEMF: precio de la energia en horas fuera de punta.
5 Ministerio de Energia y Minas (2023). Boletin mensual de Energias Renovables.


https://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/pdf/2023/Osinergmin-056-2023-OS-CD-EP.pdf
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B. CARACTERISTICAS DEL MERCADO
B.1. Actividades del sector ERNC en Peru

Segun el marco normativo en Per(®, se consideran ERNC aquellas que provienen de las fuentes edlica, geotérmica,
mareomotriz, biomasa y fuentes hidraulicas cuya capacidad instalada es inferior a 20 MW.

La matriz energética peruana se basa en la generacion hidroeléctrica y termoeléctrica. Hasta 2002, la generacion
con fuente hidraulica suponia el 85 % del total producido en el pais. Sin embargo, actualmente el uso de energia
hidraulica se ha reducido a aproximadamente un 48 % de la matriz, mientras que el gas natural supone otra parte
importante de la misma (45 %)’. El 7 % restante, es energia fosil, biogéas, solar y edlica: 1 %, 1 %, 2 % y 4 %,
respectivamente. En un inicio, los precios resultantes de las primeras subastas eran superiores a las tarifas eléctricas
vigentes. Sin embargo, los Ultimos resultados indican que los precios de las tecnologias RER para generacién
eléctrica son competitivos en comparaciéon con los precios de las energias convencionales.

Con el objetivo de diversificar la matriz energética del pais, a partir de 2008 se establecié que la generacién con
ERNC para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) debia suponer un porcentaje objetivo del 5 % del
total de electricidad generada anualmente®. Asimismo, mediante el Decreto Legislativo N.° 1002 (Ley RER), y su
Reglamento, se inicid6 un mecanismo de subastas de recursos energéticos renovables (RER) para promover el
ingreso de proyectos renovables no convencionales al sistema eléctrico en Peru.

En 2017 se cumpli6 el objetivo de generacion con ERNC en el que destacan, por volumen de generacion, ademas
de la hidroeléctrica, las fuentes edlica y solar. No obstante, dicho porcentaje objetivo podria resultar limitante ya que
ha variado muy poco desde entonces. En cuanto a las subastas RER, se han llevado a cabo cuatro en Peru (la
Gltima en el afio 2015), que han supuesto la adjudicacion de 68 proyectos de energias renovables, 49 de los cuales
corresponden a hidroeléctricas de generacion inferior a 20 MW.

Recurso Variacién
Agua 28.486 27.864 -2,19 %
Gas Natural 24.109 26.009 7,88 %
Diésel/Carb6n/Residual 383 870 126,86 %
Bagazo/Biogéas 354 341 -3,54 %
Edlica 1.930 2.353 21,93 %
Solar 821 956 16,44 %
TOTAL 56.084 58.393 4,12 %

A pesar de promover el uso de energias no convencionales, dicho mecanismo de subasta se traduce en un aumento
en el precio de la factura eléctrica de los consumidores, lo cual dificulta la aceptacion de este tipo de generacion.

Por el contrario, se espera que, a largo plazo, la rentabilidad de este tipo de generacion aumente. Cabe sefialar que
en la dltima subasta RER, el precio de adjudicacion alcanzado en Peru fue el menor alcanzado hasta el afio 2015.
Desde entonces, no ha tenido lugar otra subasta. Actualmente hay 19 centrales RER-NC conectadas al SEIN
adjudicadas a través de subastas RER.

6 Decreto Legislativo de promocién de la inversién para la generacion de electricidad con el uso de energias renovables Decreto Legislativo N.°
1002).
7 COES. Boletin Mensual B-SGI-12 23 V2 (2023).

8 Ley N.° 28832-Ley de Generacion Eficiente (2008).
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https://www.minem.gob.pe/archivos/legislacion-9ozj22z9ap5zz33z-DL_de_promocion_de_la_inversion_para_la_generacion_de_electricidad_con_el_uso_de_energias_renovables_1002.pdf
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Los mercados de electricidad suelen estar separados en los mercados de la energia y de la potencia. En el caso de
Per, el modelo se disefié de tal manera que la potencia firme es una exigencia para que cualquier proyecto eléctrico
pueda contratar su energia, es decir, la potencia firme todavia sigue siendo una exigencia para firmar un PPA, ya
gue se debe contar con una potencia que respalde la venta de energia a los clientes. La definicion administrativa de
potencia firme establece que los proyectos de ERNC tienen potencia 0. Como consecuencia de ello, hasta 2019,
los proyectos de ERNC no podian vender energia con un cliente libre ya que no tenian forma de garantizar su venta®.
Esto hizo que de 2015 a 2019 no se llevase a cabo ningln proyecto de renovables. Sin embargo, en agosto de 2019
se publicé la modificacion del PR-26 del Comité de Operacion Econémica del Sistema Interconectado Nacional
(COES), dandole a las centrales RER que utilizaban tecnologia edlica, solar o mareomotriz, la capacidad de tener
Potencia Firme, en proporcién a su energia aportada en las 6 horas de punta (17:00 a 23:00).

B.2. Tamano del mercado

En 2023 la demanda energética del pais ascendié a 52.608 GWh. Debido a la inversion publica y privada, el
suministro de energia esta en aumento. Peru es autosuficiente energéticamente, lo que resulta en un excedente
exportable a los paises vecinos.

BALANZA COMERCIAL DE ENERGIA ELECTRICA EN PERU

(Gwh)
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Fuente: Trademap, COES.

Actualmente, tanto las importaciones como las exportaciones son con Ecuador. En este contexto, se viene
desarrollando desde 2011 el Sistema de Interconexion Eléctrica Andina (SINEA) conformado por Colombia,
Ecuador, Pert y Bolivia, ademas de Chile.

Las ERNC, a excepcion de la hidraulica, estan infrautilizadas en Per0. El sector arrastra problemas sistematicos que
repelen las inversiones, especialmente en energia edlica y fotovoltaica, que deberan ser apoyadas en los proximos
afos, a la vez que se va abandonando la industria del gas natural.

B.3. Principales actores

El Ministerio de Energia y Minas (MINEM), como regulador del marco normativo, y el Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN), como encargado del cumplimiento de las regulaciones del sector
energético y minero del Peru, son dos entidades clave para el sector energético en Perd. A continuacion, se facilita
un breve listado de estos y otros organismos y actores relevantes en el sector, tanto publicos como privados.

e Organismos institucionales que participan en el sector energético en Peru:
o Ministerio de Energia y Minas (MINEM): entidad rectora del sector energético y minero, promueve también
la inversion privada para la modernizacion en infraestructura en dichos sectores. Cabe destacar que el MINEM

9 LDEG - Articulo 3.- De los contratos 3.1 Ningtin generador podré contratar con Usuarios Libres y Distribuidores mas potencia y energia firme
que las propias y las que tenga contratadas con terceros.
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es el Unico organismo con poder concedente, por lo que otorga concesiones y autorizaciones para participar
en la industria eléctrica en el pais.

o Organismo_Supervisor de la Inversion de Energia v Mineria (OSINERGMIN): organismo supervisor
publico especializado. Fiscaliza, supervisa y regula las actividades del sector energia, regula las tarifas y fija
los distintos precios regulados del servicio eléctrico.

o Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado (FONAFE)¥: conjunto
formado por 16 empresas publicas de electricidad con participacion mayoritaria del Estado.

o Comité de Operacién Econdémica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC): es el comité
operador del sistema, conformado por todos los agentes del SEIN (generadores, transmisores, distribuidores
y usuarios libres). Se encarga de coordinar y planificar la operacion del SEIN a corto, medio y largo plazo al
minimo coste, preservando la seguridad del sistema y la eficiencia en el uso de los recursos energéticos.

o Agencia de Promocién de la Inversiéon Privada (Prolnversion): organismo publico que promueve, entre
otros, la inversion en sistemas de generacién y transmision eléctrica, licitaciones y proyectos.

e Empresas eléctricas:

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA EN 2023

= KALLPA
= ENGIE
ENEL GENERACION PERU
ELECTROPERU
= FENIX POWER

% = STATKRAFT

= OTROS

Fuente: COES.
e Usuarios: se distingue entre usuarios libres y regulados:

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA EN 2023

Usuario libre Usuario regulado

Niveles de consumo con potencia contratada igual y/o . . o
Niveles de consumo con potencia contratada inferiores

superior a 0,2 MW. (Rango Optativo: Entre 0,2y 2,5
MW).

a 0,2 MW. (No hay rango optativo).

No sujetos a regulaciones de precios.

Sujetos a regulaciones de precios.

Los precios dependen del contrato establecido con el
suministrador.

Precios establecidos por OSINERGMIN a través del
procedimiento de precios en barra.

Pueden participar en el mercado de corto plazo.

No pueden participar en el mercado de corto plazo.

C. LA OFERTA ESPANOLA

El modelo energético espafiol es globalmente conocido por su diversificacion, alcanzada debido a la falta de
yacimientos de hidrocarburos en el pais. En 2023, el 49,9 % de la energia producida provino de fuentes renovables,
gracias a politicas gubernamentales que incluyen incentivos fiscales y subsidios. El Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) establece que para 2030 el 74 % de la energia deberéa provenir de fuentes renovables. En

10 Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado.
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2021, 2022 y 2023, la capacidad instalada de energia renovable aumenté significativamente, alcanzando 77 GW,
representando el 61,3 % de la capacidad total instalada en el sistema eléctrico espafiol.

Peru cuenta con la presencia de empresas lideres en el sector de las energias renovables que ya han construido y
conectado proyectos de generacion renovable a la red del SEIN. En 2023, Acciona Energia inaugurd su primer
parque eolico de 135 MW en San Juan de Marcona (Ica) y para el 2026 tiene previsto construir otro de 155 MW en
San José, en este Ultimo el origen de fondos de la inversion es del MINEM. Por otro lado, Ignis Partners desarrollara,
hasta 2028, 9 parques solares con una potencia total de 2.657,1 MW, cuatro de ellos financiados por el
OSINERGMIN y uno por el MINEM. Solar Pack posee un proyecto en desarrollo, de 252 MW, en la region de
Arequipa.

D. OPORTUNIDADES DEL MERCADO

El Ministerio de Energia y Minas de Perl aprobé el plan de transmisién 2023-2032 del COES, que incluye un total
de 20 proyectos vinculantes por un monto combinado de 905 MUSD que empezarian a operar en 2028. El objetivo
a 2030 es que la participacién de ERNC en el SEIN sea del 15 %. Por otro lado, Prolnversion prevé que las subastas
de transmision adicionales alcancen un valor de inversion de unos 9.000 MUSD a fines de 2024. La demanda
energética del pais aumentd un 9 % durante el periodo 2019-2023. La inversidon en mineria es uno de los principales
impulsores de demanda energética en el pais y se prevé que esta aumente en los proximos afios.

El Gobierno presenté en marzo de 2023 el proyecto de ley N.° 4565/2022-PE que pretende modificar la Ley N.°
28832. Este proyecto busca fomentar la competencia en el abastecimiento de energia y diversificar la matriz eléctrica
mediante inversiones en ERNC. Esto hara posible ofrecer mejores precios para el suministro de electricidad, que
resultaran en mayor competencia en las licitaciones. Se espera que sus beneficios se reflejen en menores tarifas en
el servicio publico de electricidad.

En marzo de 2024 se publico la Ley N.° 31992, de fomento del hidrégeno verde, cuya finalidad es brindar un marco
normativo que contemple las medidas necesarias que se deben implementar a fin de impulsar el desarrollo y
crecimiento de una industria que permita el uso del hidrégeno verde como combustible y como vector energético. El
hidrégeno verde incrementara la demanda de energia en el pais que segun expertos puede ser satisfecha con
energia renovable.

Perl se encuentra entre los paises prioritarios de la nueva estrategia de la Unién Europea bajo el programa Global
Gateway que ha puesto en marcha noventa proyectos en todo el mundo en los sectores digital, de la energia y del
transporte, con objeto de reforzar los sistemas de salud, educacion e investigacion a escala mundial.

E. CLAVES DE ACCESO AL MERCADO

En América Latina el mecanismo mas empleado para promover el uso de recursos renovables en la generacion
eléctrica son las subastas. Este mecanismo es empleado por 13 de los 20 paises de la region. En Peru el instrumento
empleado es hibrido y consiste en una combinacion de subastas con sistemas de primas y cuotas.

E.1. El sistema de subastas en Peru

En Peru se llevan a cabo dos tipos de subastas de RER que adjudican contratos de compra a largo plazo (de 10 a
30 afios) al generador de energia (MWh). Se diferencian dos tipos segin haya conexién o no a la red publica. Las
subastas RER On-Grid tienen por objetivo adjudicar proyectos conectados al SEIN mientras que las subastas Off-
Grid adjudican proyectos independientes de la red eléctrica general, los cuales se plantean como solucién a la hora
de electrificar las zonas rurales y aisladas del pais.

El procedimiento de adjudicacién de los sistemas On-Grid depende de dos factores fundamentales que son la
energia (requerida y ofertada) y el precio (precio maximo fijado por OSINERGMIN y precio ofertado por la empresa).
Como se puede ver en el gréfico siguiente, se adjudica al ofertante cuyo precio sea menor al maximo fijado y cuya
oferta de energia no exceda la demanda planeada.

' C [ X Eiggﬂzdén 5 Oficina Econdmica y Comercial de la
I Embajada de Espafia en Lima


https://international-partnerships.ec.europa.eu/policies/global-gateway/eu-lac-global-gateway-investment-agenda_en
https://international-partnerships.ec.europa.eu/policies/global-gateway/eu-lac-global-gateway-investment-agenda_en

ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN PERU

PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION DE LAS RER

USS/MWh (Excade precio
_maximo)

f Precio maximo (OSINERGMIN]

per2) i ] .
Ofertas PER1

Proyecto 3
Proyecto 1 | Proyecto 2 no adjudicado
adjudicado | adjudicado

AN N

Ld
Energia requerida por
g;:emglogfa = Oferta MWh

PER 1: Tarifa Adjudicada 1
PER 2: Tarifa Adjudicada 2

Energia Remanente

Fuente: La Industria de la Electricidad en Per(, OSINERGMIN 201711,

En este marco, el mecanismo empleado para garantizar ingresos a los generadores es el de tarifas y primas. Una
vez los ganadores de dicha subasta empiecen a operar, obtendran ingresos mensuales provenientes de la venta de
energia producida a los costos marginales del SEIN (precio spot o a corto plazo), no la tarifa adjudicada. Al finalizar
el afio se ejecuta el sistema de primas, que consiste en el calculo de la diferencia entre lo que se habria recibido de
haber vendido la energia al precio adjudicado y lo recibido realmente durante ese afio. Si la diferencia (la prima) es
positiva, se compensa al generador mediante una prima ex-post (en la siguiente liquidacion anual), garantizando de
esa forma sus ingresos.

SISTEMA DE PRIMAS

34 1

Prima

16 7 f

Us5 / kwh
]

18 7

Tarifa RER

Precio spot
Fuente: La Industria de la Electricidad en Pert, OSINERGMIN 2017

En cuanto a las subastas Off-Grid, el MINEM define las instalaciones RER autébnomas requeridas y los objetivos
porcentuales de cobertura para cada area. Las fuentes de retribucion al generador seran la venta a usuarios y ciertas
compensaciones sociales como el Fondo de Compensacién Social Eléctrica (FOSE) y el Fondo de Inclusion Social
Energético (FISE).

11 En el gréfico, la adjudicacion de los proyectos se efecttia en orden de mérito de las ofertas que no superan la tarifa maxima y hasta que se
complete la energia requerida. En ese sentido, los proyectos se ordenan segun sus tarifas de menor a mayor. Dado que los proyectos 1y 2
ofertan precios por debajo del maximo fijado por OSINERGMIN y, considerando que su energia ofertada es menor a la requerida, se adjudican.
En este caso, se revela el precio maximo porque la energia requerida no ha sido totalmente cubierta. No se considera una adjudicacion parcial
del proyecto 3, pues su precio supera el maximo fijado.
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LIQUIDACION DE INGRESOS OFF-GRID
+  UsS/afio
Cargo RER

auténomo [~EEEETTITETTIIET T T T
Fideicomiso

Comercializacidn

Compensaciones -
;;:ialﬁ Remuneracion
garantizada enla

licitacion

Tarifa RER
autonoma

Tarifas usuarios

Ingreso del Conceptos que se
inversionista remunaran

Fuente: La Industria de la Electricidad en Perd, OSINERGMIN 201712,

E.2. Barreras reglamentarias y no reglamentarias

A pesar de que Perl cuenta con numerosos recursos energéticos renovables no convencionales para generar
energia, la participacion de estos en la matriz energética nacional es reducida, debido principalmente a dos factores
gue han limitado su desarrollo en el pais.

El marco normativo dificulta la inversion y el desarrollo de proyectos de energia renovable, la correccion del coste
marginal y en general el disefio del mecanismo de precios del mercado de corto plazo constituye un tema prioritario
en la agenda energética’®. La Ley N.° 28832 establece restricciones en la contratacion de potencia y energia firme
con usuarios libres y distribuidores. Esto significa que los contratos de suministro sélo pueden pactar la venta de
energia, no de potencia, limitando asi el crecimiento de las RER al condicionar su participacion en el SEIN
exclusivamente a través de subastas.

El acceso al mercado depende del mecanismo de subastas basado en decisiones administrativas y en las
condiciones de mercado. Ademas, las ERNC estan consideradas como “tecnologias caras” ya que, para pagar las
primas generadas con este sistema, se realiza una subida de precio en las facturas de los consumidores.

Es necesario revisar la normativa para facilitar la libre competencia y establecer un marco regulatorio favorable para
el desarrollo de las ERNC. Las posibles soluciones incluyen el reconocimiento de potencia firme a las RER, permitir
la venta por bloques y revisar el porcentaje objetivo de participacién de las RER en la matriz energética nacional
estableciendo una politica de desarrollo de energias renovables a largo plazo.

E.3. Ferias

e Expo Energia Perl (Anual)
Congreso de Energia (Anual)
Peru Energia (Anual)

Expo Solar Pert Latam (Anual)
Conferencia Eélica Perl (Anual)

F. INFORMACION ADICIONAL

e Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado (SEACE)
e Asociacion Peruana de Energias Renovables (SPR)

12 El ingreso anual del inversionista proviene de dos fuentes: los ingresos por ventas a usuarios (ventas a la tarifa RER auténoma) y los ingresos
por compensacion social, tales como el FOSE y el FISE, que son descuentos sobre la tarifa final del usuario. Estos mecanismos de compensacion
social permiten reducir la tarifa que paga el usuario final sin afectar la remuneracion que percibe la empresa. La tarifa RER autébnoma es el cargo
RER auténomo, descontando los mecanismos de compensacion social.

13 plan Nacional de Infraestructura Sostenible para la Competitividad 2022-2025. Ministerio de Economia y Finanzas, decreto supremo N.° 242-
2022-EF.
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G. CONTACTO

La Oficina Econdmica y Comercial de Espafia en Lima esta
especializada en ayudar a la internacionalizacion de la economia espafiola
y la asistencia a empresas y emprendedores en Peru.

Entre otros, ofrece una serie de Servicios Personalizados de consultoria
internacional con los que facilitar a dichas empresas: el acceso al mercado
de Perl, la blsqueda de posibles socios comerciales (clientes,
importadores/distribuidores, proveedores), la organizacion de agendas de
negocios en destino, y estudios de mercado ajustados a las necesidades
de la empresa. Para cualquier informacion adicional sobre este sector
contacte con:

Avenida Jorge Basadre 405,

San Isidro

Lima 27 — Perl

Teléfono: +51 4421788 /89 / 90

Correo electrénico: lima@comercio.mineco.es
http://Peru.oficinascomerciales.es

Si desea conocer todos los servicios que ofrece ICEX Espafia Exportacion
e Inversiones para impulsar la internacionalizacion de su empresa
contacte con:

Ventana Global
913497 100 (L-J9a 17 h;V9al5h)
informacion@icex.es

Para buscar méas informacion sobre mercados exteriores siga el enlace

INFORMACION LEGAL: Este documento tiene caracter exclusivamente informativo y su
contenido no podra ser invocado en apoyo de ninguna reclamacién o recurso.

ICEX Espafia Exportacion e Inversiones no asume la responsabilidad de la informacion,
opiniodn o accién basada en dicho contenido, con independencia de que haya realizado todos
los esfuerzos posibles para asegurar la exactitud de la informacion que contienen sus
paginas.

AUTORA
Sandra Salinas Corredor

Oficina Econdmica y Comercial
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